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Bruns Kalkstreuer mit
;12.m Schneckenstreuwerk

Max Schmidt, Bodenkundler,
Sengenthal, D

.Zu viel Kalk macht reiche Vater und
arme Sohne”, diese Redewendung
kannten schon unsere GroBvater und
sie hat auch heute noch ihre Berech-
tigung. Ein guter Kalkzustand ist fiir
fruchtbare Ackerflachen und ein aktives
Bodenleben von groBer Bedeutung. Der
Artikel beleuchtet den Wirkmechanis-
mus, die Auswirkungen und die Anwen-
dungsmdglichkeiten, die mit einer
Kalkung erreichbar sind.

m humiden Klimabereich Mittel-
europas unterliegen die landwirt-
schaftlich genutzten Boden einer
natiirlichen Versauerung. Ursache ist in

“erster Linie die Kohlensiurebildung

durch die CO,-Freisetzung aus der Um-
setzung der organischen Substanz durch
das Bodenleben (Bodenatmung). Dazu
kommen die Sdurezufuhr aus saurem
Regen, der jetzt hauptsichlich Stick-
stoffverbindungen (Salpetersiure) ent-
hilt, und die saure Diingung. Am sauers-
ten wirken Ammonium und schwefel-
haltige Diinger wie Ammonsulfatsalpe-
ter und schwefelsaures Ammoniak.

In karbonathaltigen Béden (freier
Kalk) wird die Siure gepuffert. Hier
konnen saure Diinger sogar hilfreich
sein, weil sie die Verfiigbarkeit der Spu-
renelemente verbessern. Eine ammo-
niumernihrte Pflanze versauert aufler-
dem den unmittelbaren rhizosphiren
Bereich und kann dadurch Kalzium-
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phosphate aufschliefen. Durch einen
Wechsel von saurer und alkalischer
Diingung wird die Nihrstoffdynamik
im Boden erhoht.

In karbonatfreien Béden (60-80%
unserer Ackerflichen) fiihrt diese Ver-
sauerung allerdings zum Verlust von
Cat**-Ionen, die von den Austauschern
bei der Pufferung abgel6st und ausge-
waschen werden. Die freien Austau-
scherplitze werden durch saure H*-Io-
nen ersetzt, was zum Absinken der pH-
Werte und zur Instabilitit der Boden-
struktur fithrt.

Versauerung und Auswaschung

Eine dauerhaft gute Bodenstruktur
wird nur erreicht, wenn durch das zwei-
wertige Kation Ca** eine Flockung der
Tonminerale eintritt und durch die
Lebendverbauung ein stabiles Kriimel-
gefiige entsteht. Eine hohe Kalzium-
konzentration im Oberboden vermin-
dert die Verschlimmungsneigung und
tordert die Wasserinfiltration und Bo-

Bodenstruktur. Die besten Bodenzu-
stinde haben wir, wenn die Austauscher
optimal mit zweiwertigen Kationen
(70-80% Cat*+, 10-15% Mg*+) und we-
niger als 15 % mit einwertigen Kationen
(K*, Na*, NH* und H*) gesittigt sind.
Bei der Bodenversauerung nimmt der
Anteil der zweiwertigen Kationen ab
und der Anteil der H*-Ionen zu.

Einen negativen Einfluss auf die Bo-
denstruktur haben auch einseitige Diin-
gungsmafinahmen, die den Anteil der
einwertigen Kationen erhchen (z.B.
Biogasrestsubstrat, kalium- und ammo-
niumhaltige Diinger). Ungiinstig fiir
die Bodenstruktur sind auch geologisch
bedingte hohe Magnesiumanteile iiber
25% am Austauscher.

Durch eine gezielte Kalkung kann
man Kationenungleichgewichte vermei-
den und geologisch bedingte Missver-
hiltnisse ausgleichen. Um Missverhiilt-
nissen im Boden auf die Spur zu kom-

Versauerung und Auswaschung

denbeliiftung.

Als Kolloide oder Aus-
tauscher bezeichnet man
Tonminerale und Hu-
minstoffe, die eine nega-
tive elektrische Ladung R/
besitzen und Kationen _
wie Magneten anlagern,
speichern und pflanzen-
verfiigbar austauschen
Die Austau-

scherbelegung hat einen

koénnen.
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groflen Einfluss auf die
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Ca - Briicke zwischen

Ton und Humus
++

Ton-Humuskomplex

men, ist neben dem pH-Wert noch eine
Untersuchung der Kationenaustausch-
kapazitit erforderlich. Diese wird von
verschiedenen Untersuchungsanstalten
angeboten.

Bodenbiologie fordern

Gesunde Pflanzen wachsen nur auf
gesunden Boden. Sichtbares Zeichen ist
ein durch das Edaphon (=Gesamtheit
der im Boden lebenden Organismen)
lebendverbauter kriimeliger Boden mit
einem hohen Regenwurmbesatz. Eine
wichtige Voraussetzung fiir ein aktives
Bodenleben ist ein guter Kalkzustand.
Fiir die gewtinschte bakterielle Umset-
zung der organischen Substanz ist auch
auf leichten Boden ein pH-Wert >pH
5,5 erforderlich, auf mittleren und
schweren Boden von >pH 6,5. Nur so
wird ein aktiver Humus mit einem en-
gen C/N-Verhiltnis gebildet, aus dem
durch die Mineralisierung StickstofT,
Phosbhor frei-

und  Schwefel

gesetzt werden. Das dabei frei wer-

Einfluss der Kationenbelegung am Austauscher
auf die Bodenstruktur

d i 3 % :
Fe g(?z (lbls Kalkdiingungsempfehlung fiir 4 Jahre zur Errei-
lzu . t/h2) | chung und Erhaltung eines optimalen pH-Bereiches
«ann bel guter | auf Ackerland (Humusgehalt < 4 %, LUFA-Methode)
Bodenstruktur < T - i i
aus dem Boden
pH-Wert IS sL T
ausstromen
H *
ilistehtfinse: Kalkmenge in dt CaO/ha
s 4,0 45 77 87 17 160
pflanzen fiir die a5 30 57 87 17 160
Photosynthese 5.0 16 38 63 88 121
zur Verfiigung. 55 6 19 39 59 82
Fiir unsere 6,0 0 10 15 30 44
Hochleistungs- 6,5 0 0 14 17 20
sorten ist ein 7,0 0 0 0 17 20
intakter CQO,- | *1dtCa0 = 1,1dtBranntkalk oder 2dt kohlensaure Kalke;
2 - = Bodenart: S = Sand, Sl = anlehmiger Sand, IS = lehmiger Sand, SL = stark lehmiger Sand,
Krelslauf fur CllC sL = sandiger Lehm, L = Lehm, IT = lehmiger Ton, T = Ton
Ausschopfung

ihres Ertragspotenzials notwendig. Nur
so erhoht sich die CO,-Konzentration,
die z.B. in einem Maisbestand auf ein
Vielfaches der Konzentration in der At-
mosphire ansteigen kann und so die
Photosyntheseleistung verbessert.

Bei ecinem aktiven Bodenleben wer-
den die Erntertickstinde rasch abgebaut
und den Schadpilzen die Lebensgrund-
lage entzogen. In biologisch aktiven
Boden erfolgt auch eine schnelle Entgif-
tung von Schad- und Wirkstoffen, die
tiber Immissionen, Diinger und Pflan-
zenschutzmittel eingebracht werden.

Erhaltungskalkung ist wichtig

Zum Erhalt einer nachhaltigen Bo-
denfruchtbarkeit miissen die Kalkver-
luste ersetzt werden. Auf Ackerland
rechnet man mit 300-500kg und auf
Griinland mit 150-250kg CaO je Hek-
tar und Jahr. In Kalkdiingern gerechnet
sind das auf Ackerland 300-500kg
Branntkalk oder 600-1.000 kg Kohlen-

saure Kalke oder
gute Bodenstruktur schlechte Bodenstruktur Mischkalk und bei

durch hohe Ca- und Mg- durch durch lonen- X 2 .
Sattigung Vestgung Ungleichgewicht einer Fruchtfolge-
@@@ ®@® @@ 00 ®®® @@ ® kalkung die 3—4-fa-
® ® g .‘ @ che Menge. Bereits
g pr— 2 @ == 'g P versauerte Boden
® . @ ® @ werden durch eine
@®@ o ® @@ 00" .. ®® FY S ® Gesundungskalkung
s oHE5 v in d.cn optimalen
80% Ca* 50% Ca* 50% Ca* Bereich gebracht.

10% Mg+ 5% Mg * 25% Mg+ Di bendt
50 ¢+ 59 K+ 10% K+ 1€ enotlgten
5% NH,* 5% NH* 10% NH,* Mengen sind in der

35%H* 5% H+ 4
Diingungsempfeh-
®e
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lung bei einer Bodenuntersuchung aus-
gewiesen.

Als Kalkdiinger stehen Branntkalk,
Mischkalk, Kohlensaure Kalke und In-
dustrickalke wie der Carbokalk zur
Verfiigung. Die grofien Vorteile von
Branntkalk (bis zu 92% CaO) und
Mischkalk (60% CaO) liegen darin, dass
der Branntkalkanteil in beiden Kalk-
arten mit Wasser reagiert und sofort
Ca*+- und OH -Ionen gebildet werden.
Die OH-Ionen verbinden sich mit den
sauren H*-Ionen zu neutralem Wasser
(H,0) — dies hebt den pH-Wert an. Die
Ca**-Ionen nehmen sofort die freien
Plitze an den Austauschern (Ton-
mineralen) ein, flocken diese aus, bilden
Ton-Humuskomplexe und stabilisieren
so die Bodenstruktur. s 4

Sichtbares Zeichen eines gesunden Bodens ist
ein kriimeliger Boden mit einem hohen Regen-
wurmbesatz
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Branntkalk -
Sofortwirkung

Ca0 + H,0

—

Kohlensaurer Kalk -
verzdgerte Wirkung

CaCO, + H,0 + CO,

L

c
Ca(HCO), == CO,+ .

So wirken Kalkdiinger

Welcher Kalk ist der
richtige fiir mich?

Branntkalk und Mischkalk sind die
idealen Kalksorten fiir mittlere und
schwere Boden. Als Zusatzwirkung ver-
mindern sie durch ihre dtzende Wir-
kung die Ackerschnecken. Der Erreger
der Kohlhernie befillt die jungen Raps-
pflanzen bevorzugt auf sauren Boden.
Mit einer pH-Wert-Anhebung durch
eine Vorsaatkalkung mit Brannt- oder
Mischkalk kann ein Befall deutlich ver-
mindert oder sogar verhindert werden.

Bei Kohlensauren Kalken (bis zu 95 %
CaCOj3; + MgCO; oder 53% CaO) ist
die Loslichkeit vom Vermahlungsgrad
und dem Magnesiumgehalt abhingig.
Korngrofien
0,1 mm, Korngréfien iiber 0,3 mm sind

Rasch  wirken unter
weitgehend unwirksam, vor allem, wenn
hohere Magnesiumgehalte vorliegen.
Kohlensaure Magnesiumkalke werden
aus Dolomitgestein hergestellt und sind
sehr wertvolle Kalkdiinger, wenn sie
fein aufgemahlen (<0,3mm) sind. Fir
eine ausreichende Magnesiumzufuhr
reichen auf magnesiumbedtirftigen Bo-
den Gehaltswerte von 20% MgCOj;.

- Ausbringen nach der Ernte

Bei der Wahl des Ausbringungszeit-
punktes sollte man sich an der Befahr-
barkeit des Bodens orientieren. Der
beste Zeitpunkt ist deshalb nach der
Getreide- oder Maisernte. Die Ausbrin-
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Sattigung der Austauscher |
und Tonmineralflockung

gung von Branntkalk gemahlen und
Mischkalk erfolgt mit Grofiflichen-
streuern mit Schneckenstreuwerk. Car-
bokalk und auch zunechmend die Koh-
lensauren Kalke werden mit Grofifli-
chenstreuern mit Tellerstreuwerken
ausgebracht. Wichtig ist eine ausrei-
chende Befeuchtung, damit der Kalk
mit Kipper-Lkw geliefert, am Feldrand
zwischengelagert und staubarm ausge-
bracht werden kann. Mit der nachfol-
genden Bodenbearbeitung wird der
Kalk intensiv mit dem Boden vermischt.
Beim Einmischen des Kalkes ist der
Grubber dem Pflug wegen des besseren
Mischeftektes vorzuzichen. Bei allen
Kalkarten muss man berticksichtigen,
dass sie nicht wie Diingesalze durch das
Wasser im Boden verteilt werden, son-
dern mechanisch eingemischt werden
miissen. Folgt eine Zwischenfrucht, hat
der Boden Zeit, sich zu regenerieren.
Die intensive Durchwurzelung, das ak-
tive Bodenleben und der Kalk sorgen
dafiir, dass eine dauerhafte Lebendver-
bauung des Bodens einsetzt.

Der ideale Kalk fiir eine Vorsaatkal-
kung, z.B. vor Raps, ist Branntkalk kor-
nig. Durch seine Struktur und den ge-
ringen Feinanteil kann er mit Teller-
breit
Bereits geringe Aufwandmengen von
300-500kg/ha bringen bei ciner fla-
chen Einarbeitung eine ausreichende
Wirkung. Die Kalziumionen stabilisie-
ren sofort die Bodenstruktur. Der Kohl-

streuwerken verteilt werden.

hernieerreger und die Ackerschnecken
werden reduziert. Der etwas hohere
Preis wird durch logistische Vorteile,
wie der Bezugsmoglichkeit in Big Bags,
mehr als ausgeglichen. B

Professionell beizen -
Qualitat sichern

Rund 35 Betreiber von oOsterreichi-
schen Beizstellen (von Kirnten bis Oo-
berosterreich) niitzten Anfang Juni das
Angebot von Syngenta, sich in Raasdorf
bei Wien niher in die Theorie und Pra-
xis der Beizqualitit und der korrekten
Einstellung der Beizgerite zu vertiefen.
DI Manfred Weinhappel, AGES Wien,
zeigte an Hand der letztjihrigen Pro-
benergebnisse die Befallssituation mit
samen- und bodenbiirtigen Krankheits-
erregern in Getreide und damit die —
insbesondere gegen Schneeschicmmel
und Weizensteinbrand — dringende
Beiznotwendigkeit von Nachbausaatgut
oder den Finsatz von gebeiztem Z-Saat-
gut auf.

Fiir deren Bekimpfung bietet Syn-
genta nun neben Celest extra 050 ES
Formel M heuer die ,,Weiterentwick-
lung® Celest Trio an, eine Universalbeize
fiir alle Weizen-, Gersten-, Roggen- und
Triticalesorten sowie Hafer. Das Uni-
versalbeizmittel enthilt die drei Wirk-
stoffe Fludioxonil, Difenoconazol und
Tebuconazol und ist als Wasserbeize mit
Formel M-Technologie formuliert. Als
seine Stirken werden ein besseres Beiz-
bild, ein héherer Durchsatz und damit
bessere Absackleistung, eine gleichmi-
Rigere Einzelkornverteilung und eine
bessere Haftfestigkeit angegeben.

Wie die Beiz-Anbieter schlussendlich
zu einem optimalen Beizergebnis kom-
men, zeigten die beiden Beizprofis Max
Hagmeyer und Stefan Vullriede zuerst
in der Theorie und anschliefend am
,»ODbjekt®, sprich an der Beizanlage des

Erklarten in der Theorie und Praxis, worauf es
bei einer hohen Beizqualitat ankommt: Max
Hagmeyer (li.) und Stefan Vullriede




